SEMINÁŘ Z CHEMIE

Volitelný předmět pro IV. ročník čtyřletého studia a oktávu osmiletého studia

Vyučující: 

Tomáš Köhler
Hodinová dotace:
2 hodiny týdně

Cíl semináře:
a/. Rozšíření středoškolského učiva chemie hlavně v oblasti teoretické a všeobecné chemie, která je nezbytným základem pro všechny ostatní obory moderní chemie.


b/. Příprava k maturitě, včetně seznámení s obsahem maturitních témat a možností si vyzkoušet maturitu na nečisto v ústní podobě.


c/. Příprava na přijímací  zkoušky na VŠ, hlavně na obory lékařské, farmaceutické, potravinářské a biochemické. Studenti budou mít možnost naučit se řešit testy na přijímací zkoušky, včetně metodiky přístupu a rozboru testů.

Metodika semináře: Výklad, dialog a konzultace. Hlavně v druhé části si obsah semináře řídí studenti sami, dle vlastních požadavků

Přehled maturitních témat:

1. Stavba atomu:

Vývoj názorů na stavbu atomu (Thompson,Ruthenford, Schrödinger). Současné názory na stavbu elektronového obalu atomu, pravidla pro zaplňování orbitalů elektrony, kvantová čísla, počet valenčních elektronů a vlastnosti z toho vyplývající.

Stavba atomového jádra, stabilita atomových jader. Vlastnosti prvků vyplývajících z vnitřní stavby atomů. Radioaktivita, typy jaderných rozpadů, jaderné reakce a jejich využití, rozpadové řady. Radioizotopy.

2. Periodická soustava prvků:

D.I.Mendělejev. Periodický zákon a jeho význam. Vlastnosti prvků vyplývající z postavení v periodické soustavě prvků. Dlouhá periodická soustava prvků a její srovnání s Mendělejevovou soustavou. Popis periodické soustavy z hlediska uspořádání elektronového obalu atomu.

3. Chemická vazba:

Silné a slabé vazby. Energetické poměry vzniku a zániku chemické vazby. Současná teorie vazby a teorie molekulových orbitalů. Vznik chemické vazby a podmínky jejího vzniku, typy vazeb a jejich charakteristika. Vlastnosti sloučenin vyplývající z typu chemické vazby. Teorie hybridizace, stabilita chemické vazby. Delokalizace elektronů v chemické vazbě. Polarita vazeb, indukční a konjugační efekty.

4.  Chemický děj  a chemické rovnice:

Podstata chemického děje, druhy reakcí a to z hlediska popisného, energetického a z hlediska reakčního mechanismu a jejich charakteristika. Reakční mechanismus a druhy činidel (elektrofily, nukleofily, radikály).

Chemická rovnice jako prostředek mezinárodní komunikace chemiků, její charakteristika, zápisy molekulové i iontové, aplikace zákona zachování hmotnosti. Konkrétní příklady rovnic, představujících základní chemické výroby.

5.  Redoxní děje:

Charakteristika redoxních dějů, oxidační číslo, redukce, oxidace, redoxní páry donnor, akceptor, oxidační a redukční činidlo. Beketova řada kovů a elektrochemická řada napětí látek, elektrodové potenciály, polarita elektrody, galvanické články, chemické děje na elektrodách, praktické využití redoxních dějů.

6. Acidobazické děje, roztoky:

Teorie kyselin a zásad: Arrhenius, Brönsted, Lewis, acidobazické rovnováhy, konjugovaný pár, disociační konstanty kyselin a zásad, neutralizace, výpočet pH, hydrolýza a hydrolytické rovnováhy.

Definice roztoků, rozdělení roztoků, polární a nepolární rozpouštědla, elektrolyty, způsoby vyjadřování složení roztoků.

7.  Reakční kinetika:
Reakční rychlost, základní kinetické zákony, faktory ovlivňující reakční rychlost. Katalýza, inhibice, biokatalyzátory a mechanismus jejich účinku

8.  Chemická rovnováha:
Definice stavu chemické rovnováhy, vyvození veličiny rovnovážné konstanty K, faktory ovlivňující chemickou rovnováhu, složení rovnovážné směsi, druhy chemických rovnováh  /Kc, Ks, Kh, Kv, Kk /.

9. Thermochemie:

Vědní obor thermochemie, thermochemické zákony, reakční teplo a jeho druhy, slučovací a spalné teplo, thermochemické rovnice, tepelné zabarvení chemické reakce, entropie a volná enthalpie, samovolné děje. 

Thermochemické děje v živých soustavách, hlavně v lidském těle, thermoregulace v živé hmotě.

10.Vodík a kyslík, voda:

Zařazení v periodické soustavě prvků, oxidační čísla, elektronegativita a ostatní důležité vlastnosti, příprava a výroba, užití, biochemický význam kyslíku a vodíku, nejdůležitější sloučeniny vodíku a kyslíku / hydridy, , voda, oxidy, peroxidy /, jejich rozdělení  a použití.Tvrdost vody a význam vody pro život a životní prostředí, voda v metabolických dějích.

11.p5 prvky  -   halové prvky / halogeny /:

Zařazení v periodické soustavě prvků, elektronová konfigurace  p5 prvků, možnosti dosažení elektronového oktetu, ostatní charakteristické vlastnosti halogenů. Vzájemné reakce halových prvků mezi sebou. Na konkrétním , Vámi zvoleném, příkladě halového prvku uveďte přehled jeho sloučenin a to bezkyslíkatých, kyslíkatých, přípravu a výrobu halového prvku a jeho některých důležitých sloučenin a jejich použití.

12.Prvky p2, p3 a chalkogeny tedy p4 prvky:
Zařazení v periodické soustavě prvků, elektronová konfigurace p2, p3 a p4  prvků, možnosti dosažení elektronového oktetu, ostatní charakteristické vlastnosti jednotlivých skupin uvedených prvků. Na konkrétních, Vámi zvolených  příkladech, dokumentujte uvedené vlastnosti jednotlivých skupin prvků, uveďte důležité vlastnosti konkrétního prvku, sloučeniny a použití. Uveďte, zda tyto prvky mají význam pro život a životní prostředí?

13. s1, s2 a p1 prvky:
Zařazení v periodické soustavě prvků, elektronová konfigurace, způsoby dosažení konfigurace vzácných plynů, charakteristické vlastnosti jednotlivých uvedených skupin prvků, Al a jeho výroba, slitiny a použití, Na jako zástupce alkalických kovů, jeho význam, výroba, použití, jeho sloučeniny, výroby a použití, Ca jako zástupce kovů alkalických zemin, jeho sloučeniny, význam pro stavebnictví, pro krasové jevy a životní prostředí a život

14. d – prvky nebo-li přechodné prvky:

Zařazení v periodickém systému, vysvětlení elektronové konfigurace těchto prvků a vysvětlení významu slova přechodný v souvislosti s těmito prvky. Obecné vlastnosti přechodných prvků, možnosti existence různých oxidačních čísel ve sloučeninách, koordinační sloučeniny /komplexy/, elektrochemické děje těchto prvků. Příklady některých výrob přechodných kovů, význam jejich vybraných sloučenin.

15.Typy chemických reakcí v organické chemii:

Uveďte základní typy chemických reakcí v organické chemii, definujte je pomocí změn hybridních stavů, uveďte konkrétní Vámi zvolené  příklady.

Vysvětlete pojmy: homolýza, heterolýza, koligace, koordinace, elektrofil, radikál, nukleofil. Uveďte co je to reakční mechanismus a příklady na AR, AN, AE, SE.

16. Klasifikace organických sloučenin:

Vlastnosti atomu uhlíku, čtyřvaznost, možnosti hybridních stavů atomu uhlíku v organických sloučeninách, uhlovodíky a deriváty uhlovodíků, rozdělení a určení funkčních skupin pro jednotlivé typy derivátů uhlovodíků.

Izomerie a její druhy a to jak u uhlovodíků, tak i u derivátů uhlovodíků

Charakteristika vlastností jednotlivých typů  organických sloučenin.

17. Přehled a základní vlastnosti uhlovodíků:

Klasifikace uhlovodíků podle různých hledisek, homologické řady, homologické vzorce, homologické skupiny, nové názvosloví uhlovodíků, uhlovodíkových zbytků, izomerie uhlovodíků a její druhy. Základní vlastnosti dokumentujte pomocí Vámi zvolených typických reakcí uhlovodíků.

18.Bezkyslíkaté deriváty uhlovodíků:

Vymezení pojmu bezkyslíkatý derivát, rozdělení bezkyslíkatých derivátů uhlovodíků, charakteristické funkční skupiny, základní vlastnosti látek vyvozené z jejich modelových struktur / uplatnit polaritu vazby, indukční a mezomerní efekt /, uvést vzájemné reakce dusíkatých derivátů, jež vedou k přechodu na jiný typ dusíkatého derivátu, organokovy, Grignardova činidla, použití, životní prostředí.

19.Hydroxideriváty uhlovodíků /alkoholy a fenoly/ a ethery:

Charakteristika a názvosloví, modelové struktury, vyvození základních vlastností uvedených látek a vymezení jejich rozdílností, typické reakce  a to jak na funkční skupině, tak na uhlovodíkovém zbytku, fyziologické účinky uvedených látek, příprava a výroba.

20.Karbonylové sloučeniny /aldehydy a ketony/:

Charakteristika a názvosloví, modelové struktury a vyvození vlastností, vymezení rozdílů mezi aldehydy a ketony, chemické reakce aldehydů a ketonů s důrazem na redoxní děje a adici nukleofilní, důkazové reakce karbonylových sloučenin v analytické chemii. Příklady příprav a použití aldehydů a ketonů.

21.Karboxylové kyseliny a jejich deriváty:

Vymezení pojmu karboxylová kyselina, modelová struktura a vyvození vlastností. Typické reakce karboxylových kyselin a to jak na funkční skupině, tak na uhlovodíkovém zbytku. Definice pojmů sůl karboxylové kyseliny, funkční a substituční deriváty karboxylových kyselin, jejich rozdělení a způsoby vzniku, změny vlastností na základě jiné existující modelové struktury. Optická izomerie. Karboxylové kyseliny a jejich deriváty - uplatnění v metabolických dějích.

22. Syntetické polymery – plasty:

Plasty - materiál 2. poloviny 20. století a století 21. Definice plastů, jejich rozdělení podle různých kritérií, termosety, termoplasty, polymerace, polykondenzace, polyadice, stavební a strukturní jednotka. Příklady plastů, jejich výroba a použití.

23.Popisná biochemie: lipidy a bílkoviny

Definice a charakteristika lipidů se zaměřením na homolipidy, esterické vazby u lipidů, průmyslově a životně důležité reakce tuků. Mýdla. 

Definice a charakteristika bílkovin jako makropolypeptidů, peptidické vazby, struktura bílkovin, jednoduché a složené bílkoviny, vlastnosti bílkovin a aminokyselin,  vliv teploty, význam pro živou hmotu. Důkazové reakce bílkovin

24.Popisná biochemie:  sacharidy:

Klasifikace, charakteristika, názvosloví, typy vzorců, vlastnosti a reakce, struktura sacharidů, glykosidy, význam pro živou hmotu, fotosyntéza.  Výroba sacharózy. Důkazové reakce .

25.Heterocyklické sloučeniny, nukleové kyseliny:

Charakteristika a rozdělení heterocyklů, z modelových struktur vyvození vlastností heterocyklů, přírodní heterocykly – alkaloidy, tolerance a návykovost.

Charakteristika, chemické složení a struktura nukleových kyselin, jejich význam pro živou hmotu.

26.Dynamická biochemie: metabolismus:

Bazální metabolismus v lidském těle, stručná charakteristika jednotlivých dějů se zaměřením na katabolické děje.

Proteosyntéza, přenos genetických informací.

27.Dynamická biochemie: vliv biokatalyzátorů na umožnění metabolických dějů:

Charakteristika enzymů a jejich mechanismus účinku na procesy probíhající v živé hmotě, aktivace a inhibice enzymů, důležité koenzymy lidského těla, možná spojitost s vitamíny.

Charakteristika hormonů a jejich funkce v lidském těle, mužské a ženské hormony, vliv hormonů na naprogramování lidského mozku muže a ženy.

28.Fyziologicky významné látky: pharmaka, alkaloidy, rostlinné regulátory:

Charakteristika léčiv a jejich význam, prahová množství léčiv, jejich klasifikace (základní skupiny),

charakteristika alkaloidů, jejich vlastnosti a základní rozdělení, drogy a narkomanie a právní normy vztahující se k nim. Prevence.

Rostlinné regulátory - stimulátory a inhibitory.

Insekticidy a jiné prostředky na hubení živočišných škůdců.

V Havířově dne 26. února 2008  









Köhler Tomáš

